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Agenda

Flow
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‘ Solucdes de medicdo de vazao Endress+Hauser

Tecnologia de ponta: Medicao de vazao

Flow

M Seis tecnologias para medicao de vazao

M Dispositivos para medlc;ao de liquidos, gases e vapores sem
partes madveis '

Completa Cesta de Produtos

Medicao de vazao de liquidos, vapores e gases é uma das mais importantes areas de
AT aplicacao para a instrumentacdo de campo atual. Como um lider de mercado em medicao
André Nadais de vazdo, Endress+Hauser empenha um largo portifolio de técnicas de medicao para

fornecer aos clientes a solucao que melhor se adapta para sua medi¢ao de vazao.
Slide 3




‘ Medidores Coriolis Endress+Hauser

Posicao da Endress+Hauser no mercado de vazao

Flow

B Lider mundial em
medidores de vazao
eletromagnéticos mais de
1 000 000 medidores

B O Promass F é modelo de Coriolis
mais vendido no mundo com mais
de 100000 unidades ja produzidas

04/11/2010
AN
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Medidores Coriolis Endress+Hauser

PremiumCal — Competéncia em Calibracao

\\\lll'll...l“,
\\\\\\\:///0

RN

medidores de vazao mais precisos
que a Endress+Hauser!

“LH PremiumCal permite a fabricac¢ao de
coriolis Promass 83F /84F com =+
0.05% de incerteza.

Incerteza da bancada:
0,015%

B Os sistemas de calibracao
gravimétricos de 400Kg, podem
medir 1g

m [SO/IEC 17025
SAS (Swiss Accreditation Service)
desde 1994

B A mesma bancada em Reinach
(Suica) e Greenwood (EUA)
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Medidores Coriolis

Bancada de calibracdo Cernay - Franca

Endress+Hauser
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‘ Promass E 200 Endress+Hauser

Porque Coriolis? “Porque é 16gico”

Flow

Medicao direta de massa, multivaridvel

Independe de propriedades fisicas do fluido

Nao afetado por influencias do processo
(pressdo, densidade, temp. ou viscosidade)

Medicao precisa de liquidos e gases.

04/11/2010

MTC ] . Ve ] e p
Coriolis é universal robusto e confidvel

Slide 8
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Principio de medicao Coriolis

Flow

04/11/2010
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Overview — Promass

: Eletronicas

Endress+Hauser

Promass — Eletronicas

EtherNet/IPD
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Medidores Coriolis

Design auto-drenavel

M Design auto drendvel para todos os sensores
B Nenhum liquido fica dentro do tubo
B Sem sedimentacao de sélidos
B Corrosao

B Menos sensivel a incrustacao

M Aprovacdes sanitérias
(EHEDG certified, 3-A approved)
Auto drenavel

Desaeracao automatica

Endress+Hauser




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Coriolis para aplicacOes sanitarias e Farmacéuticas

Flow

M Promass S / Promass P
M Tubo tnico

M Eletropolido com até 0.38um

GETE] :
04/11/2010 MME Setting The Standard EHEDG A rm A s
TYPE EL
Slide 13 MARER N




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser
Novidade - Cubemass

Flow

Uma nova familia de sensores Coriolis
B Os menores sensores Coriolis

B Didmetros de até 1mm

04/11/2010
AN
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Promass X

Flow

B Primeiro medidor Coriolis de 14” do mundo

04/11/2010

AN B Primeiro Coriolis de 4 Tubos!

Slide 15
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Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Caracteristicas dos sensores Coriolis E+H Promass

] Design

B Pequena construcao, peso leve
M Padrao (exceto sensor E)

P

B Garantindo seguranca do processo

B Sem efeito perante vibracdo da linha ”

B Sem bloqueios, disponivel nas versdes sanitdrias

B Diversos Materiais nos tubos

B Aco inox, Hastelloy, Titanio,
Zirconio e Tantalo
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Aplicacao: Planta de borracha

Flow

Detalhes:

m Planta de Borracha
m 02 Promass 83F
m Diametro: 6”

Reducao

Vialvula
Curva de 90°

04/11/2010
AN

Slide 17




Flow

04/11/2010
AN

Slide 18

Medidores Coriolis Multivariaveis

Aplicacdo: Promass F - Concentracao

Endress+Hauser

Detalhes: Detalhes:

m Medicdo on-line de °INPM m Medicdo on-line de °Brix,
m Comunicacao Profibus PA Densidade e Vazao

m Modelo: Promass 83 m Comunicacao Profibus DP

m Modelo: Promass 83F, 6”
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Flat Specification - PROMASS A, F, I, Se P

Flow

B Especificacao plana para nossos medidores Coriolis

B O que isso significa?

(%]

1.0

5 -

0.2 l

0
0 2 4 B 8 10 12 14 16 1w th

04/11/2010 . ops . .
AN <— linear specification 25:]=——>
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Medidores Coriolis Multivariaveis

M Trecho do novo TI do Promass F

M Tela do novo TI

iy || Fluid prop-urtlu“‘l‘rl:lu

Order CDCII] Corversion Caloulstor || Unit Defaults || CorDE

Curyes

| ——
Messured ermor Vol
Measured emmor Mass

D Measurad ermor Mass Premium

[] Pressure loss
Flow limits

) Operating range
() Requested range
Legend

bleasured emor Val.
e Blaasured o Mass
-=-=-- Requested Flow

Measured emor [%]

BT 9

0.56 4 1
|
1
i
1

0.5 1
™ ow

Endress+Hauser

E f é - E Flat Specification — Mesma precisao de massa e volume

asse flow and volume flow (liquid)

Promass 83F:

m +0.05% O.I‘.fDI‘ mass flow)

m +0.10% o.r

Promass 80F:
m +().10% o.r. (optional)
m +(.15% o.r.

Mass flow (gas)
Promass 83F, 80F: £0.35% o.r.

1300 1 950

2 600

3 250

3900

4550

& 200

a1 S0 L 55 E62.1 DR 8XT.F 8) iRl iT ThHE.T 1 T2




[I Medidores Coriolis Multivériaveis Endress+Hauser
Calibracdo padrao de densidade (Default)

Flow

2500

2000

1500

1000 o

Density in kg/m3

500

000 ‘..

04/11/2010 -40°C 0°C 40°C 80°C 120°C 160°C 200°G
AN

. — Validity Range
Slide 21 Application Range of Promass Temper ature for Specification




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Calibracao Especial de densidade

Flow
2500
Precisao em condicOes de processo!

2000 -
(99)
g 1500 g

o
2 = ®
c —
© y—{ ‘-9
= | 3 © 000 @ @
[72]
g =y . 7
a & Y
A
500 Tem;.)eratl.lre
calibration
000 ®
04/11/2010
AN -40°C 0°C 40°C 80°C 120°C 160°C 200°C

Slide 22 Temperature




Medidores Coriolis Multivéariaveis Endress+Hauser

Precisao na medicao de “INPM (Grau alcodlico)

Uncertainty vs. Concentration

e S R R RN R

Uncertainty [% concentration]

89,5 90 90,5 91 91,5 92 92,5 93 93,5

concentration [%)]

¢ Coefficients approximation uncertainty = Combination of uncertainties positive Combination of uncertainties negative




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Transferéncia de Custddia no Brasil

Flow

M Desde de marco de 2007 ja estamos habilitados a comercializar coriolis para
transferéncia de custédia

M Portaria de aprovacao de modelo 070/2007

M (lasse de exatidao: 0,3:

0 : ~ ]
04/11/2010 ® 0,3% na faixa de operacao de cada medidor
AN
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Medidores Coriolis Multivariaveis

Aplicacao: Promass F

Detalhes:

m Promass 83F

m Carregamento de Caminhao

Combustivel

m Transferéncia de Custodia

L] ¥

Endress+Hauser

Detalhes:

m Promass 83F — HT
m Até 350°C
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Medidores Coriolis Endress+Hauser

Promass: Insensivel a vibracoes na linha

DiapaséO) M Sistema de medicao balanceado

M Alta frequéncia de operacao
(tipicamente 600 a 1000Hz)
—>Sem interferéncia por
vibracdo da linha (normalmente
entre 50 e 250Hz)

Efeito da vibracdo Coriolis Efeito da vibracao no
de baixa frequéncia Endress+Hauser Promass

E+H Promass DN25/1"
15+ Effect of interference vibration,
15 0.5g, zero flow, tubes empty

zero stability [kg/h]
zero stability [kg/h]
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Medidores Coriolis Endress+Hauser

Efeito de cargas externas na precisao do medidor

Sensor A Excitor Sensor B

Devido a expansao térrmica, em sistemas de tubulacGes tem-se cargas pela
linha:

m Forca axiais
m Bending moments

m Torque

Eles poderiam deformar o sistema

de medicao e influenciar na precisao

do medidor Coriolis.




‘ Medidores Coriolis

Flow

Endress+Hauser

Como se proteger contra cargas externas?

Colocando uma estrutura rigida em torno do sistema

de medicao
Parede do tubo,
mais fina que o
“carrier tube” do .
Promass Estrutura rigida

protegendo o
sistema /
. _—

Carrier tube

H ol
i ]
. 8
S ST
L /2010 Sensor A

Slide 28 EXxciter

Sensor B




‘ Medidores Coriolis Endress+Hauser

Usando Finite Element Viethod para minimizar efeitos

Flow

deflexao nos pontos criticos
=Protecao perfeita

04/11/2010
AN
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Viscosidade

Como um medidor Coriolis consegue medir viscosidade?

Endress+Hauser

People for Process Automation




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Principio de funcionamento - Viscosidade

Flow
M Promass | — Tubo Reto em Titénio
Bobina Tubo de
Frame excitadora Barra de torsao medicao
interno \ \ /
llllll’ D W4
04/11/2010 Sensores eletrodinamicos Nitrogénio Compartimento

AN secundario

Slide 31
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Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Principio de funcionamento - Viscosidade - TMB

B Movimento oscilatério de torcao do tubo
(Torsion mode Balanced)

M Forca de cisalhamento na parede do tubo é uma funcdo da taxa de
cisalhamento e assim da viscosidade

M Atraves da medicao da corrente enviada, a forca necessaria para
mover o tubo é medida e assim a viscosidade ¢ calculada

Velocity

_ Velocity of
profile v_(r)

rotation v,

fluid

measuring tube
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Medidores Coriolis Multivariaveis

Endress+Hauser

Principio de funcionamento - Viscosidade — Dual Mode

Torsédo (900Hz)
*Viscosidade

Balanco 600-700 Hz
» VVazao massica
» Densidade

1




Flow

04/11/2010
Andre Nadais
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Medicao de viscosidade

Requeijao

M Laticinios

Medicao de viscosidade
de um fabricante de
queijos. Promass I é
usado para medir o
Requeijao.

Endress+Hauser
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Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Medidor Coriolis — Ethernet/IP

B Medidor Coriolis

Proline Promass 83
EtherNet/[P™

M Conexao direta — sem a
necessidade de conversores

@ Menos tempo de
configuracdo da rede

M Servidor de Web integrado




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Promass 83 integrado em uma rede EtherNet/IP™

Flow
MArquitetura de um sistema em rede EtherNet/IP™
Engineering Operator Application server —
work stations work stations Plant Asset Management
RSLogix 5000 FactoryTalk FactoryTalk
View SE Asset Centre
< _ >
EtherNet/1P->>
» = = Logix - process
T E = controller
r EtherNey1p>>
< >
04/11/2010

AN Promass 83

Slide 37
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Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser
Coriolis 2 Fios

® 1985 — M-Point
O primeiro medidor Coriolis 2 fios no mundo

® 2010 — Promass E
O primeiro Coriolis 2 fios 4...20mA do mundo
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Medidores Coriolis Multivariaveis

Medidor Coriolis — 2 Fios 4

M Promass E TB2

B Medidor de vazao Coriolis
2 Fios

B Verdadeira ligacao dois fios
4...20mA Hart

B Menor custo de instalacao
Cabeamento

M Excelente para a substuicao
de medidores mecanicos
(turbinas)

...20mA

Endress+Hauser

HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH




‘ Medidores Coriolis Multivériaveis Endress+Hauser

Integracao e operacao direta!

Flow

Operacdo Remota

04/11/2010
AN
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‘ Medidores Coriolis Multivariaveis

Flow

RART o
W

COMMUNICATION PROTOCOL

2-Fios: Integracao Ex

“
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
l
|

Zone 1 Zone 2
CLI Div1 CLI Div 2

Endress+Hauser
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Muito mais que 2 Fios

Flow

M Nova Plataforma

B Datalogger integrado

B Historom: Backup automatico de configuracao
(eventos, falhas, alteracoes, etc)

B Duas saidas de corrente

m SIL / NAMUR

B Unificando nivel e vazac

M Proximos passos:

B Profibus PA

04/11/2010 . .
AN B Fieldbus Foundation

Slide 42
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Medidores Coriolis Multivariaveis

Endress+Hauser

Promass 2 — Fios: Medidor Instalado

O -BASF

Tha Chemical Company

B Monitoring of Niro fine paste flow to
drying tower.

>

Medium: Niro paste
Flowrate: 30-60 1/m
Density: 998 kg/m3
Pipe: DN40
Pressure: 3.5 bar
Temp: Ambient

Viscosity: =~ 100 cP




‘ Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Memoérias — Armazenamento de dados

Flow
Sensor S-DAT™
m Dados do sensor
m Dados de calibracao
m Didmetro
m Numero de série
spaT™ [/
TDATT™M m Transmitter T-DAT™

m Dados do transmissor
(backup da programacao)

m Endereco Hart

m Ranges

m Unidades / Valores

Function F-CHIP™
m Software de batelada
04/11/2010 m Medicdo de concentragao
AN . .

m Diagnostico Avancado

Slide 44
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FieldCheck

Verificacao em linha

Endress+Hauser

People for Process Automation
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FieldCheck — Verificacdo em linha

Flow

B Sistema de verificacdo de medidores de vazao, sem a necessidade de
retira-lo da linha.

B Permite um laudo completo do medidor instalado

B [SO9000 especifica ciclos de testes freqiientes, o FieldCheck®
fornece uma alternativa econémica, para otimizacao dos periodos de
calibracao

04/11/2010
AN
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Flow
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Medidores Coriolis Multivariaveis

Como isso funciona?

B FieldCheck é um gerador de
sinais, com um Adaptador
(Simubox) para a simulacdes no
Medidor de vazao, e analisar os
resultados.

B O usudrio pode usa-lo para:
B Simulacdo Manual

M Verificacdo Automatica

B Mesmo ferramenta para todos \ P
medidores de vazao E+H

B Coriolis ® Termal

W Vortex ® Ultra-sonico

B Magnético

Endress+Hauser
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FieldCheck — Verificacao

Flow

M Todas as partes de um medidor de vazao podem ser testadas.
Um eletromagnético, por exemplo:

W Verificacdo da Eletronica
B Verficacao processamento de sinal

B Linearidade da amplificacao
(5, 10, 50, 100%)

B Verifica a linearidade dos
sinais de saida

W Verificacdo do Sensor
B Bobinas e isolacdo das bobinas

B Resistencia entre os eletrodos tal

04/11/2010
como dos eletrodos para o terra

AN

Slide 50

B Intergridade dos eletrodos
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Medidores Coriolis Multivariaveis

Certificado de verificacao

M Apds feita verificacao de
todos medidores, um
certificado de verificacao é
emitido com os resultados do
teste

Pl V23015 FlekiChack | 2300

Flowmeter Verification Certificate

Endress+Hauser

Coalarer P
FT 31E

Do o T Cwerpion
FROAMMASE B3 F DNOB 21254 - 21254
Cascargs Fraoa
EED30302000 24
G romear Torn
N2LO0200 10500
Eetewrs vervon Taar A Gofems Vernon O-Vesan
O7. 122007 i5:34
mTiaban dee T ticaion b
Verification result: Passed
Tt fharn Reculf Applisd Limks
Aipitier Faszes 10%
Ceniny Fazzec e
Temperature Measuring fube Fassed igc
Temparsiure Canrier bE Fassac ac
\Cument Culout | Fassed Q05 mA
iCumrent Culoaf 2 ot fesi=s Q.05 mA
Puise Culpii 1 Passed iP
Tes1 Senmor Fazzac
FisidChank Detans Timubox Detalic

zzgss 2535554
Serisl romsar Sertdd roriom
2.030% 41,0000
T e
07053005 082005
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Cat= Operator's Sign

Inspaciors Sign

Endress+Hauser £=T
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Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Verificacao x Calibracao

B O que o FieldCheck faz comparado a calibracéo real?

B Calibrac¢do consiste de uma comparacao do sistema inteiro de
medicao (vazao, sensor, processador de sinais e saidas) com uma
referéncia. A comparacao s6 € possivel com um fluido e uma
referencia de externa.

B O FieldCheck faz uma verifica¢do da calibracao
M Verificacdo da calibracao referente a uma entrada de vazao simulada

M Verificacao de determinados parametros do sensor
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Medidores Coriolis Multivariaveis Endress+Hauser

Medidores Coriolis

Promass ® Tubos de medicao levemente curvo
(Medicao online de B Alta precisao em todo range de medicéo:
vazao, densidade Vazdo: 0,05%  DensidadexQ,9005 g/cm?

concentracao e
viscosidade ) B Insensivel oes de linha devido a alta

frequen%e ibracio
ec1s de suporte adicional para instalacao

uenas dimensoes mesmo para os diametros
grandes maiores

l Excelente estabilidade perante a variacao de
temperatura

temperatura %_)
p ) B Menor Custo de 1nst®$

B Nao precisa de manutencdo periddica e nao requer
ajuste de zero

B Compartimento Secunddrio, para todos medidores
(densidade e vazao)
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Flow

Duvidas?
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Muito Obrigado pela atencao

André Nadais
Business Driver de Vazao

andre.nadais@br.endress.com E"dr955+HaU59"-
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